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Verschiebegelenk 



Die Erfindung betrifft ein Verschiebegelenk. wie es bspw. in Geienkwelien von 
Kraftfahrzeugen .oder dgl. einsetzbar ist. mit einer AuSennabe. die einen Hohl- 
raum umschiieBt und in iiirer Innenflaclie Kugelbahnen aufweist, die sich paral- 
lel zu der Achse des Verschiebegelenks erstrecken. eine in dem Hohlraum auf- 
genommenen Innennabe. die auf Ihrer AuSenflache sich parallel zu der Achse 
des Verschiebegelenks erstreckende Kugelbahnen aufweist. welche den Kugel- 
bahnen der AuSennabe gegenQberliegen und gemeinsam mit diesen paarweise 
jeweils eine Kugel aufnehmen. und mit einem zwischen der AuQennabe und der 
Innennabe angeordneten Kafig, der die Kugeln In axialer Richtung fQhrt. 

In Geienkwelien. die bspw. als L§ngs- Oder Seitenwellen in Kraftfahrzeugen zur 
Obermittlung eines Antrlebsdrehmoments vom Getriebe an die AntriebsrSder 
venvendet werden. ist es Dbllch. eine Langenanderung der Welle zu Montage- 
zwecken oder zum Ausgleich von axialen Bewegungen wahrend des Betriebs zu 
ennoglichen. In der DE 199 11 111 CI wird bspw. eine Anordnung mit einem 
Gleichlauffestgelenk vorgeschlagen, die einen Schiebezapfen und eine diesen 
umgreifenden SchiebehQIsenabschnitt aufweist. die beide einander zugeordnet 
Rillen zur Aufnahme von Kugeln aufweisen. Durch diese Kugeln Ist der Schie- 
bezapfen drehfest mit dem SchiebehQIsenabschnitt verbunden, wahrend eine 
axiale Bewegung des Schiebezapfens relativ zu dem SchiebehQIsenabschnitt 
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meglich ist. Der fOr eine derartige Anordhung erforderliche Bauraum ist jedoch 
durch die Trennung des Gelenks von der Verschiebeeinheit groS. 

Aus der DE-PS 2 114 536 Ist ein Gelenk der eingangs genannten Art bekannt 
das als Gleichlaufgelenk den Ausgleich von Beugewinkein zweler Wellenenden 
ermoglicht und gleichzeltig als Verschiebegelenk eine axlale Abstandsanderung 
der Wellenenden zuelnander ermoglicht. Der Kafig dieses Gelenks Ist mit einer 
auBeren Kugelfiache versehen. die in eIner inneren Kugelfiache der AuBennabe 
gefQhrt ist. so dass der Kafig in axialer Richtung in der AuBennabe gehalten ist 
Dadurch ist eine Bewegung der in den Kugelbahnen aufgenommenen Kugein 
relativ zu der AuBennabe nicht moglich. so dass die Kugein in den Kugelbahnen 
nicht abrollen kSnnen. sondern eine Relativbewegung zwischen der AuBennabe 
und der Innennabe nur durch ein Verschieben der Kugein in den Kugelbahnen 
der Innennabe moglich ist. Das Verschieben der Kugein in den Kugelbahnen 
fuhrt zu hohen Relbmomenten in dem Gelenk. die eine EnA^armung im Betrieb 
und rascheren VerschleiB mit sich bringen. 

Aufgabe der Erfindung Ist es daher. ein Verschiebegelenk der eingangs genann- 
ten Art bereitzustellen. bei welchem die Reibung im Betrieb verrlngert wird. wel- 
ches jedoch gleichzeltig die zur Montage erforderliche Relativbewegung der In- 
nennabe zur AuBennabe ermSglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelSst, dass die Innennabe rela- 
tiv zu der AuBennabe in axialer Richtung um eine erste Strecke durch Abrollen 
der Kugein in den Kugelbahnen zwischen einem ersten Anschlag und einem 
zweiten Anschlag frei verschiebbar ist und um eine weltere Strecke durch Glei- 
ten der Kugein in den Kugelbahnen verschiebbar ist. In einem definierten Be- 
reich. der von zwei Anschlagen begrenzt wird. kSnnen die Kugein somit in den 
Kugelbahnen rollen. um eine Axialbewegung zwischen der Innennabe und der 
AuBennabe zu erniQgllchen. Durch das Abrollen der Kugein in den Kugelbahnen 



- 3 - Khl&Schaafhausen 

patentanwAlte 

tritt lediglich ein gegenuber dem Verschieben der Kugelh in den Kugelbahnen 
vernachlassigbarer Reibvedust auf. Die Strecke. die die Kugeln in den Kugel- 
bahnen rollen konnen, ist dabei so ausgelegt. dass sie die im Betrieb Qblicher- 
weise auftretenden axialen Verschiebungen der Innennabe zu der Aufiennabe 
aufnehmen kann. Wird bspw. wahrend der Montage eine weitergehende Ver- 
schiebung der Innennabe zu der AuBennabe erforderlich, so kSnnen die Kugeln 
in den Kugelbahnen zusatzllch zu der ersten Strecke, In der die Kugeln In den 
Kugelbahnen abrollen, urn eine weitere Strecke In den Kugelbahnen gleitend 
verschoben werden. Die hierbel auftretenden Reibverluste fQhren bei einem 
einmallgen Verschieben wahrend der Montage jedoch nicht zu erhohtem Ver- 
schlelB Oder einer Erwarmung des Gelenks. 

Vorzugsweise ist der Kafig reiativ zu der Innennabe und relativ zu der AuSen- 
nabe In axialer Richtung frei verschiebbar. Auf diese Weise wird sichergestellt, 
dass auch die Kugeln in den Kugelbahnen durch den KSflg nicht am Abrollen 
gehlndert werden und zusatzliche Reibverluste zwischen dem Kafig und den 
Kugeln auftreten. 

Nach einer AusfQhrungsform der Erfindung ist der KSfig auf der Innennabe ge- 
fQhrt. Dies kann bspw. dadurch erreicht werden, dass der Kafig ein FaltkSfig mit 
In die Kugelbahnen der Innennabe eingreifenden KafigfOhrungsstegen ist. Wel- 
ter kann der KSfig auch als Faltkafig mit KafigfQhrungsstegen versehen sein, 
welche In Zentrlerungsnuten der Innennabe eingreifen, die in den Stegen zwi- 
schen den Kugelbahnen ausgebildet sind. 

Alternativ hierzu ist es moglich, dass der Kafig auf der AuBennabe gefiihrt ist, 
bspw. Indem der Kafig radial nach auBen wegragende KafigfQhrungsstege auf- 
welst, welche in Zentrlerungsnuten der AuBennabe eingreifen, die in den Stegen 
zwischen den Kugelbahnen ausgebildet sind. 
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Eine besonders wirtschaftliche Herstellung des erfindungsgemaBen Schiebege- 
lenks 1st dann moglich. wenn die AuBennabe ein Blechumformtell ist. in der die 
Kugelbahnen spanlos eingebracht sind. Auf diese Weise wird zudem das Ge- 
wicht des Geienks reduziert, so dass die durch das Gelenk erzeugten FliehkrSf- 
te und die dadurch verursachten Vibrationen im Betrieb gerlng gehalten warden 
kSnnen. 

Nach elner bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung weist die Innennabe 
elne zentrale Bohrung mit elner Steckverzahnung auf. Bel dieser Ausgestaltung 
der Innennabe kann dais Verschiebegelenk auf einen entsprecherid konturierten 
Wellenzapfen aufgeschoben werden. urn elne drehfeste Verbindung zwischen 
dem Wellenzapfen und der Innennabe sowie eine Zentrierung des Verschiebe- 
gelenks herzustellen. Dabel Ist eine Zentrierung des Verschiebegelenks Qber 
die Innennabe von besonderem Vorteil, da bei gleichen Toleranzen gegenQber 
einer Zentrierung bspw. mitteis eines Flansches an der AuBennabe geringere 
Unwuchtung auftreten. wodurch im Betrieb kielnere.Fliehkrafte und damit wenl- 
ger Vibrationen und GerSusche erzeugt werden. 

Die erste Strecke. In der die Kugein In den Kugelbahnen rollen. wIrd erfindungs- 
gemaB durch zwei AnschlSge begrenzt. welche durch die Enden der Kugelbah- 
nen der AuBennabe gebildet werden kOnnen. Altemativ oder zusatzlich kann 
dIese erste Strecke. In welcher die Kugein in den Kugelbahnen rollen kOnnen. 
durch eInen oder mehrere in die Kugelbahnen der Innennabe eingesetzte 
Sprengringe als AnschlSge begrenzt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfQhrungsbelspielen und unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlSutert. 
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Es zelgen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht des Verschiebegelenks nach einer ersten Aus- 

fDhriingsform, 

Fig. 2 einen Sclinitt durch das Verscliiebegelenl< nach Fig. 1 entlang der 
LIniell-il, 

Fig. 3 eine Sclinittansiclit eines Verschiebegelenl<s nach einer zweiten 

AusfQhrungsfprm, 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Verschiebegelenl< nach Fig. 3 entlang der 

Linie IV-IV, 

Fig. 5 eine Schnittansicht eines Verschiebegelenks nach einer weiteren 
AusfQhrungsform, 

Fig. 6 eine vergrdBerte Detailansicht eines Verschiebegelenks nach einer 
weiteren AusfQhrungsform, 

Fig. 7 ausschnittswelse eirie Schnittansicht durch das Verschiebegelenk 
von Fig. 5 entlang der Linie VII-VII. 

In den Figuren ist ein Verschiebegelenk 1 mit einer im Wesentlichen zylindri- 
schen Auliennabe 2, einer in dem von der AuBennabe 2 definierten Hohlraum 
aufgenommenen Innennabe 3 und einem K§fig 4 dargestellt, der zwischen der 
AuRennabe 2 und der Innennabe 3 gefQhrt ist. Der Kafig 4 weist dabei neun 
Fenster 5 auf. die im gleichmaBlgen Abstand am Umfang des Kifigs 4 verteilt 
sind, und in denen jeweils eine Kugel 6 aufgenommen Ist. 
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In der AuSennabe 2 sind den Fenstern 5 des Kafigs 4 entsprechend neun Ku- 
gelbahnen 7 ausgebiidet, welche sich im Wesentlichen parallel zu der Achse A2 
des Verschiebegelenks 1 erstrecken. Die Kugelbahnen 7 warden dabei auf der 
einen Seite durch einen Absatz 8 der AuSennabe 2 und auf der anderen Selte 
durch einen Begrenzungsanschlag 9 begrenzt, der von einem an der Aufienna- 
be 2 befestigten FaltenbalgtrSger 10 gebildet wird. 

Auch in der Innennabe 3 sind neun Kugelbahneri 11 ausgebiidet. die parallel zu 
der Achse A3 der Innennabe 3 verlaufen, welche bei ejner Zentrierung der In- 
nennabe 3 in der AuSennabe 2 mit deren Achse A2 als Gelenkachse zusam- 
menfailt. Die Kugein 6 sind dabei in den einander paarweise zugeordneten Ku- 
gelbahnen 7 und 1 1 der AuSennabe 2 und der Innennabe 3 aufgenommen, so 
dass die AuBehnabe 2 drehfest aber axial verschiebbar mit der Innennabe 3 
verbunden ist. ^ 

Der Kafig 4 ist in der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsform nr»it in ra- 
dialer Richtung nach auBen wegragenden KafigfOhrungsstegen 12 versehen, 
welche in entsprechende Zentrierungsnuten 13 der AuQennabe 2 eingreifen. Die 
Zentrierungsnuten 13 der AuBennabe 2 sind dabei in den Stegen 14 zwischen 
den Kugelbahnen 7 ausgebiidet. Der KSfig 4 ist damit in axialer Richtung relativ 
zu der AuBennabe 2 und der Innennabe 3 frei verschiebbar gefOhrt. 

Die Innennabe 3 des Verschiebegelenks 1 weist eine zentrale Bohrung 15 auf, 
die zur drehfesten Aufnahme eines nicht dargesteilten Wellenzapfens mit einer 
Steckverzahnung 16 versehen ist. Ober die Bohrung 15 mit der Steckverzah- 
nung 16 lasst sich das Verschiebegelenk 1 auch gegenQber dem Wellenzapfen 
zentrieren. 



Im Gegensatz zu der in den Fig. 1 und 2 dargesteilten AusfQhrungsform Ist bei 
dem Verschiebegelenk nach den Fig. 3 und 4 der KSfig 4 auf der Innennabe 3 
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gefuhrt. Hierzu ist der Kafig 4 als ein Faltkafig ausgebildet, d.h. der Ksifig 4 
weist, wie in Fig. 4 dargestellt, ein inn Querschnitt welliges Profil auf. Dabei liegt 
der Kafig 4 bereichsweise auf Stegen 17 an der AuBenfiache der Innennabe 3 
auf, die zwlschen den Kugelbahnen 1 1 der Innennabe 3 gebildet sind. Gleichzei- 
tig ragt der Kafig 4 mit KSfigfuhrungsstegen 18 bereichsweise in die Kugelbah- 
nen 1 1 der Innennabe 3 hinein, so dass der Kafig 4 verdrehslcher und in axialer 
Richtung verschiebbar auf der Innennabe 3 gefQhrt Ist. 

Auch in der in den Fig. 5 bis 7 dargestellten Ausfilhrungsform des Verschiebe- 
gelenks 1 Ist der Kafig 4 auf der Innennabe 3 gefQhrt. Die Zentrierung des Ka- 
figs 4 auf der Innennabe 3 erfolgt dabei jedoch bei dam ebenfalls als Faltkafig 
ausgebildeten Kafig 4 mittels Kafigfuhrungsstegen 19, die in entsprechende 
Zentrierungsnuten 20 eingreifen. die in den Stegen 17 zwlschen den Kugelbah- 
nen 11 der Innennabe 3 ausgebildet sind. 

Wie insbesondere aus der Detailanslcht von Fig. 6 hervorgeht, ist die Bewegung 
der Kugein 6 nicht nur durch die Anschiage 8 und 9 in der Au&ennabe 2 be- 
grenzt, sondern es ist auch auf der Innennabe 3 In den Kugelbahnen 11 wenlgs- 
tens ein Sprengring 21 eingebracht, der verhindert, dass die Kugein 6 in axialer 
Richtung aus den Kugelbahnen 1 1 der Innennabe 3 heraustreten. Der Abstand 
der Sprengringe 21 zuelnander Ist dabei grOBer als der Abstand der beiden An- 
schiage 8 und 9 in der AuRennabe 2 des Verschiebegelenks 1. 

Die Kugein 6 sind derart in den Kugelbahnen 7 und 1 1 aufgenommen, dass sie 
auf ihrer in Fig. 6 dargestellten mittleren Position zwlschen den beiden Anschla- 
gen 8 und 9 unter gleichzeitiger Verschiebung der Innennabe 3 relativ zu der 
AuBennabe 2 rollen konnen. Der Mittelpunkt der Kugein 6 kann dabei aus der in 
Fig. 6 gezeigten Stellung beim Abrollen der Kugein 6 urn die Strecke h nach 
links Oder rechts bewegt werden, bevor die Kugein 6 an einem der Anschiage 8 
bzw. 9, wie in Fig. 6 gestrichelt angedeutet, anschlagen. Die Innennabe 3 ver- 
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schiebt sich dabei in axialer Richtung relativ zu der Aullennabe 2 urn die Stre- 
cke I2. die doppelt so groB wie die Strecl^e I1 ist, so dass die Strecl^e U, urn wel- 
che die Innennabe 3 zu der AuBennabe 2 durch Abrollen der Kugein 6 verscho- 
ben werden kann, das Doppelte der Strecke I2 betrSgt. 

Wenn die Innennabe 3 relativ zu der AuBennabe 2 in der Fig. 6 nach rechts be- 
wegt wlrd, st66t die Kugel 6 auBen an dem Anschlag 9 an und liegt dabei 
gleichzeitig an dem in Fig. 6 linken Sprengring 21 der Innennabe 3 an. Eine wei- 
tere Relativbewegung zwischeri der Innennabe 3 und der AuBennabe 2 wird auf 
diese Weise verhindert. In der umgekehrten Richtung stoBt bei einer Bewegung 
der Innennabe 3 nach links in Fig. 6 die Kugel 6 zunachst an den Anschlag 8 
der AuBennabe 2 ah. Die Kugel 6 liegt dabei jedoch noch nicht an dem in Fig. 6 
rechten Sprengring 21 der Innennabe 3 an. Dadurch ist es moglich, die Innen- 
nabe 3 relativ zu der AuBennabe 2 selbst dann weiter nach links in Fig. 6 zu 
verschieben, wenn die Kugel 6 bereits an dem Anschlag 8 in der AuBennabe 2 
aniiegt. Bei diesem welteren Verschieben der Innennabe 3 relativ zu der Au- 
Bennabe 2 kann die Kugel 6 jedoch nicht mehr in den Kugelbahnen 7 bzw. 1 1 
abrollen, da sie bereits auBen an dem Anschlag 8 aniiegt. Die weitere Verschie- 
bung der Innennabe 3 zu der AuBennabe 2 erfoigt daher, Indem die Kugel 6 in 
der Kugelbahn 1 1 der Innennabe 3 gleitet, bis die Kugel 6 an den in Fig. 6 rech- 
ten Sprengring 21 der Innennabe 3 anstSBt. Diese zusatzliche Strecke, die die 
Innennabe 3 relativ zu der AuBennabe 2 in axialer Richtung verschoben werden 
kann, wenn die Kugel 6 bereits einem Anschlag 8 der AuBennabe 2 aniiegt, ist 
in Fig. 6 mit I3 gekennzeichnet. 

In Betrieb rollt die Kugel 6 in den Kugelbahnen 7 bzw. 11 bei axialen Verschie- 
bungen urn +/- I2 aus der in Fig. 6 dargestellten mittleren Stellung der Innennabe 
3 relativ zu der AuBennabe 2, so dass der Verschiebewiderstand minimiert wird. 
FQr die Montage des Verschiebegelenks 1 kann die Innennabe 3 jedoch zusStz- 
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lich in axialer Richtung urn die Strecke b relativ zu der Au&ennabe 2 verschoben 
werden, wobei die Kugel 6 in der Kugelbahn 1 1 der Innennabe 3 gleitet. 

Die.AuBennabe 2 ist vorzugsweise als e|n Biechumformteil gebildet, d.h. die 
Kugelbahnen 7 sbwie ggf. die Zentrlerungsnuten 13 werden spanlos in die Au- 
Bennabe 2 eingebracht. Auch in der Innennabe 3 l^ennen die Kugelbahnen 11 
und/oder die in der Bohrung 15 vorgesehene Steckverzahnung 16 spanlos, 
bspw. in einem Pr^geverfahren. eingebraciit werden. 

Als Materialien fQr den Kafig 4 eignet sich bspw. Kunststoff oder Stahlblech. 

Zur Abdichtung des Verschiebegelenks 1 kann in der AuBennabe 2 ein Schutz- 
blech 22 vorgesehen sein. Weiter ist es moglich, das Verschiebegelenk 1 auf 
der dem Schutzblech 22 gegenOberliegenden Selte mit einem Faltenbalg 23, 
der von dem Faltenbaigtrager 10 an der AuSennabe 2 befestigt ist, nach auBen 
abzudichten. 

Das.Verschiebegelenk 1 eignet sich insbesondere als Kleinstwinkelverschiebe- 
gelenk fQr geringe Beugewinkel zwischen der AuBennabe 2 und der Innennabe 
3. Die Betrlebsbeugewlnkel sollten dabei so gewShlt werden, dass eine Selbst- 
hemmung nicht auftritt. 
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Verschiebestrecke des Mittelpunkts der Kugel 6 
Verschiebestrecke der Innennabe 3 zu der AuSennabe 2 
(= 2 mal li) 

weitere Strecke zum Verschieben der Innennabe 3 relativ zu 
der Aullennabe 2 

Gesamtyerschlebestrecke der AuBennabe 2 relativ zu der In- 
nennabe 3 be! Abrollen der Kugel 6 (2 mal I2) 
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Patentanspruche: 



Verschiebegelenk mit einer AuBennabe (2), die einen Hohlraum um- 
schlleRt und in ilirer Innenfiache Kugelbahnen (7) aufweist. die sich paral- 
lel zu der Achse (A2, A3) des Verschiebegelenks (1) erstrecken, einer in 
dem Hohlraum aufgenommenen Innennabe (3), die auf ifirer AuBenfiache 
sich parallel zu der Achse (A2, A3) des Verschiebegelenks (1) erstrecken- 
de Kugelbahnen (11) aufweist, welche den Kugelbahnen (7) der AuBen- 
nabe (2) gegenuberliegen und gemeinsam mit diesen paanweise jeweils 
eine Kugel (6) aufnehmen, und mit einem zwischen der AuBennabe (2) 
und der Innennabe (3) angeordneten Kafig (4), der die Kugein (6) in axla- 
ler Rlchturig fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Innennabe (3) re- 
lativ zu der AuBennabe (2) in axialer Richtung urn eine erste Strecke (U) 
durch Abrollen der Kugein (6) In den Kugelbahnen (7. 11) zwischen ei- 
nem ersten Anschlag (8) und einem zweiten Anschlag (9, 21) frei ver- 
schiebbar 1st und um eine weitere Strecke (I3) durch Gleiten der Kugein 
(6) in den Kugelbahnen (7, 11) verschiebbar ist. 

Verschiebegelenk nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
KSfig (4) relativ zu der Innennabe (3) und relativ zu der AuBennabe (2) in 
axialer Richtung frei verschiebbar ist. 

Verschiebegelenk nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet, 
dass der KSfig (4) auf der Innennabe (3) gefQhrt Ist. 

Verschiebegelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
KSflg (4) ein Faltk§fig mit in die Kugelbahnen (11) der Innennabe (3) ein- 
greifenden KSfigfOhrungsstegen (18) ist. 
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Verschiebegelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kafig (4) ein Faltkafig mit Kafigfuhrungsstegen (19) ist, welche In Zentrie- 
rungsnuten (20) der Innennabe (3) eingreifen, die in den Stegen (17) zwi- 
schen den Kugelbalinen (11) ausgebildet sind. 

Verschiebegelenk nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kafig (4) auf der AuBennabe (2) gefQhrt 1st: 

Verschiebegelenk nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kafig (4) radial nach auSen wegragende KafigfQhrungsstege (12) auf- 
weist, welche in Zentrierungsnuten (13) der AuSennabe (2) eingreifen, die 
in den Stegen (14) zwischen den Kugelbahhen (7) ausgebildet sind. 

Verschiebegelenk nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuBennabe (2) ein Blechumformteil ist, in der. 
die Kugelbahnen (7) spanlos eingebracht sind. 

Verschiebegelenk nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innennabe (3) eine zentrale Bohrung (15) mit 
einer Steckverzahnung (16) aufweist. 

Verschiebegelenk nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden die erste Strecke (U). in der die KugeIn 
(6) in den Kugelbahnen (7, 11) rollen, begrenzenden Anschlage (8, 9) 
durch die Enden der Kugelbahnen (7) der AuBennabe (2) gebildet wer- 
den. 



Verschiebegelenk nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden die erste Strecke (U), in der die KugeIn 
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(6) in den Kugelbahnen (7, 11) rollen. begrenzenden Anschlage durch 
wenigstens einen in die Kugelbahnen (11) der Innennabe (3) elngesetz- 
ten Sprengring (21) gebiidet wierden. 




J39P6 




J39P6 



KEIL& SCHAAFHAUSEN 

PATENTANWALTE 



Herrn 

Werner Jacob 
Wiener StraUe 77 

60599 Frankfurt am Main 



Zusammenfassung: 
Verschiebegelenk 

Es wird ein Verschiebegelenl< (1 ) mit einer Auliennabe (2) vorgeschlagen, in der 
eine Innennabe (3) aufgenommen ist. In der Aufiennabe (2) und der Innennabe 
(3) sind jeweils einander zugeordnete Kugelbalinen (7, 11) vorgeselnen, in de- 
nen jeweils eine von einem zwischen der Audennabe (2) und der Innennabe (3) 
angeordneten Kafigen (4) gefiihrte KugeIn (6) aufgenommen sind. Die Innenna- 
be (3) ist dabei relativ zu der AuBennabe (2) in axialer Richtung um eine erste 
Strecke (U) durch Abrollen der KugeIn (6) in den Kugelbahnen (7, 11) zwi- 
schen einem ersten Ansclilag (8) und einem zweiten Anschlag (9, 21 ) frei 
verscliiebbar und um eine weitere Strecl<e (I3) durch Gleiten der KugeIn 
(6) in den Kugelbahnen (7. 1 1 ) verschiebbar. (Fig. 6) 



t 




J39P6 



